Preeambel:
Innomission Roadmap 2: Grgnne braendsler til transport og industri

(Power to X etc)

Dette roadmap fremlaeggeren feelles opfordring til handling for at fremme grgnne braendstofferinden for
transport og industri i Danmark, gennem malrettede aktiviteterrettet mod tre perioder, henholdsvis
2023/24, 2030 og 2030-2050. Roadmappet erbaseret pa en raekke workshops oginterviews, ogsamler
flere af de mest betydningsfulde danske interessenter paomradet, patvaers af universiteter, GTS'er,
brancheorganisationer ogvirksomheder, herunder teknologi- og energileverandgrer og fremtidige
aftagersektorer for grenne breendstoffer. Roadmappet skalsesi sammenhang med Innomission 1: Fangst
og lagring eller brug af CO,.

En faelles opfordring til handling.

Nggleaktiviteter og arbejdsstromme bygger paidentificerede mal, udfordringer og milepzele, mentsomen
vejledning forinteressenter dertagerdeli den grgnne omstilling. Pa tvaers af veerdikeeden fremstar
behovetforsnarlig og koordineret handling til stgtte af flere demonstrations- og skaleringsaktiviteter som
det mest presserende. Yderligere forsinkelsereller tegn pa ubeslutsomhed, hvad angar mulighederne for
stgtte til den grgnne omstilling af braendstoffer, vilfa konsekvenser forevnentilat reducere
drivhusgasemissioner yderligere, ihenhold til bade nationale og internationale mal, samt muligheden for at
udnytte det betydelige sociogpkonomiske potentiale en sadan omstilling kan have for Danmark. Et antal
danske industriinteressenter planleeggeralleredeialt 3,7 GW (~ 53 PJ/ &r brintproduktion), hvilket
vaesentligt overstiger Energistyrelsens forventningeriperioden 2024 til 2030 pa 132 MW (~ 1,9 PJ / r brint
produktion). Dette giver et umiddelbart og abenlyst fundament for betydelige danske ambitionerinden for
PtX, hvilket understgttes af roadmappet.

Reduceér risici.

Investeringer, ien skala ud overdetvi normalt ser fra den offentlige sektor, er ngglentil at udnytte
brintbaserede breendstoffer, ogvores begraensede vedvarende kulstofressourcer, idele af
transportsektoren ogindustrien. Forat lykkedes, er det ngdvendigt med en reduktion af risici samt
prisparitet mellem grgnne og fossile braendstoffer. Dette indebzerer:

e En utvetydig og troveerdig plan for hvilke grgnne braendstoffer dervilanvendes i omstillingen,
herunder fortrinsvis braendstoffer derallerede eren global handelsvare, f.eks. brint, ammoniak,
metanol og bioolie, udover de nuvaerende malfor direkte elektrificering.

e Drastisk forbedring af tilgaengeligheden af grgn brint, samt en stigning i udnyttelsesgraden, bade
direkte og som grundlag for produktion af grenne breendstoffer. Som konsekvens kraeves ogsa en
forbedret tilgeengelighed af vedvarende energi.

e Atsamle aftagerne pd efterspgrgselssiden og skabe nye vaerdikaeder pa tveers af energi- og
transportsektorerne.

o Sikre tilgeengeligheden af offentlige ressourcertil at bygge storskala demonstrations- og testanlaeg.
Zndring af lovgivningsmaessige rammebetingelser (dvs. CO,-afgifter, subsidier, CO,-
fortraengningskrav) og studieriinnovative forretningsmodeller.



¢ 'End-to-end'demonstrations- oginnovationsaktiviteter foratforbedre omkostningseffektiviteten,
ved at gge effektiviteten af PtX og PtX-aktiviteter kombineret med vedvarende energikilder og
teknologier.

Teknologien viser vej til effektivitet.

Den teknologiske udvikling er lige sa vigtig for at skabe en overgangi forhold til den gradvise reduktion af
omkostning ved produktion af braendstoffer. Sammen med udviklingen af markederne for grgnne
braendstoffervilforskning og innovation muligggre mere optimale kombinationer og skalering af
eksisterendeteknologier. Palaengere sigt kan forskning i optimering af elektrolyse og katalytiske processer
muliggare banebrydende fremskridt inden forteknologierne. Emnerforforskning oginnovation inkluderer:

e Optimal anvendelse af ravarer pa tvaers af aftagersektorerbaseret pa livscyklus- og
substitutionsanalyser, kombineret med undersggelser af forsyningssikkerhed af ravarer.

o Effektiviteten af nye eller retrofittede motorer, herunder nye metoder for modellering, styring og
optimering af motorer, derkgrer pa grgnt braendstof, samt driftssikkerhed ved anvendelse.

e Enplanforforbedretintegration af PtX-anleeg med det bredere energisystem, herunder
modellering, kontrolsystemer, nye markedsdesignprincipper og indtaegtsgenererende modeller, for
at sikre anlaeggets effektivitet og et robust og afbalanceret energisystem, muliggjort af
sammenhangen med PtX-anlaeg.

* Nye mulighederforudnyttelse af overskudsvarme oganvendelse af gvrige biprodukterfra
produktforarbejdning.

o Sektorkobling ogfleksibiliteti bade produktions- og aftagersektorerfor grgnne braendstoffer,
gennem blandt andet digitalisering, kunstigintelligens, dynamiske taksteroggennem
samfundsvidenskabelige studier af den adfaerdsmaessig tilpasning til PtX-anlaeg og ny
energiinfrastruktur.

¢ Udvikling af nye katalysatorer og processer, derikke er begreenset af lav effektivitet, faanvendelige
produkterog hgje omkostninger.

e GrundleeggendeforskningiCO, funktionalisering til at producere basis kemikalier, der kan bruges
som byggesten ifarmaceutisk- og plastik industri og som et baeredygtigt alternativ til
petroleumsbaserede kemikalier.

Behold fgrerpositionen.

Danmark erallerede verdens fgrende inden for skibsfart og maritimt udstyr samt katalytisk forarbejdning —
og industrien indbefatter bade store aktgrer og et staerk netveaerk af innovative SMV'er. Derudover
inkluderer de danske styrkepositioner uovertruffen kapacitet og knowhow indenfor vindkraft, hvilket
bidrager til billig gren strem over hele kloden. Endelig udggrabenhed ogtillid i det danske forsknings- og
innovationsmilj@ og i den relaterede industri, grundlaget for unikke samarbejder pa tvaers af hele
vaerdikeeden. Ved rettidig atimgdekomme de ngdvendige tiltag for at ggre gronne breendstoffertilet
nggleelementiudvalgte perioderindenforvisse omrader af transport- ogindustrisektorerne, kan Danmarks
globale positioni spidsen forden grenne omstilling opretholdes. Detvil betyde, atgrgnne
braendstofteknologier, ikombination med kulstoflagringslgsninger, vil udggre en vaesentlig og stigende
andelaf Danmarks gkonomiske aktivitet frem mod 2030 og derefter.



